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Confédération

Dans le cadre de la «stratégie énergétique 2050» décidée par le peuple suisse, le Conseil
fedérol souhaite réduire presque de moitié la consommation énergétique du parc immobilier
suisse d'ici le milieu du siecle (de 100 TWh aujourd’hui @ 55 TWh).

La réealitée du parc 8'000 immeubles sous surveillance
° oge énergétique et CO2 par Signa-Terre
immobilier s

Emissions CO
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%I/\ 2()‘17 Consommations

chauffage + ECS
Scope 1+2

Objectifs 2030 «accords de Paris» et
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STRATEGIE ENERGETIQUE 2050

Pour réussir les objectifs de lo «stratégie énergétique 2050», il foudra un catologue de
mesures complet qui permettra d'y parvenir, notamment:

1. via des prescriptions légales (p. ex. des prescriptions énergétigues cantonales),

2. lataxe surle CO2, autres

3. le Programme Bdtiments et les programmes de subvention cantonaux, des mesures
volontaires de SuisseEnergie,

4. le renforcement de I'importance des normes et des labels du bdtiment pour stimuler

I'optimisation énergétique du parc immobilier
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COMMUNE DE ROMANEL-SUR-MORGES

PLAN ENERGIE ET CLIMAT COMMUNAL (PECC)
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La Vie est belle

Bilan 2022 Volet 1 : Principaux postes d’émissions de GES

Emissions de GES par catégorie
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Energie Mobilité Gestion et tfikements des Agriculture et affectation du Construction et Consommation
déchets et eaux usées sol et du territoire infrastructures

Fig. 6 : Emissions de GES par catégorie pour la commune de Romanel-sur-Morges, extrait du bilan carbone simplifié

L’énergie (chauffage, eau chaude sanitaire, électricité) représente un quart des émissions de GES de
Romanel-sur-Morges.

Les émissions de GES territoriales de la commune de Romanel-sur-Morges sont en premier lieu liées au
volet «Consommation», avec 33 % des émissions totales du territoire. Cette catégorie inclut
I’alimentation et les boissons, les biens et services en général comme les vétements, les loisirs, la culture
mais aussi la santé (données fédérales) et enfin les émissions liées au domaine du numérique (données

Quantis). Ce résultat est cohérent et plutét usuel, dans la mesure ou une grande partie des émissions
de GES de la suisse est externalisée.




Plan énergie et climat communal

Profil énergétique

Besoins en chaleur

Le profil énergétique de la Commune de Romanel-sur-Morges a été réalisé en 2022 et actualisé en 2023
sur la base des données transmises par le Canton (cf. Annexe 1). Il donne des indications nécessaires a
la bonne compréhension de la consommation et la production d’énergie sur le territoire communal.

Consommation dénergie estimée pour Consommation d'énergie estimée pour
I'eau chaude sanitaire, par agent énergétique le chauffage des batiments, par agent énergétique
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Fig. 10 : Importance de I'utilisation de différents agents énergétiques pour le chauffage et I'eau chaude sanitaire, extrait du profil énergétique
de Romanel-sur-Morges
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Batiments

m Batiments connus rénovés lourdement aprés 2001
= Btiments construits aprés 2001

@ Bitiments sans rénovation depuis 2001 ou avant
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Fig. 2 : Proportion de bétiments @ assainir énergétiquement (données cantonales, 2022)

Besoins en chaleur

MWh/an

Besoins estimés totaux Besoins estimés optimaux

Fig. 3 : Besoins en chaleur estimés totaux et optimaux (si tous les batiments construits avant 2001 étaient assainis)
(données cantonales, 2022)
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Focus sur I'énergie 60%
50%
Agent Grargbriie Consommation Emissions Emissions
ectq (MWh) (tonnes de CO5eq) (%) o
Mazout 3084 948 49%
Gaz naturel 720 209 11% -
Bois (biches, copeaux, pellets) 178 7 0% -
Solaire thermique 46 0%
3 20% 17%
Pompe a chaleur 150 0% :
Chauffage a distance - - 0% 1%
Chauffage électrique direct 2 407 436 23% o
Autres agents énergétiques (non renseignés) - - 0% 0% 0% 0% 0% 0%
s 0% .
Electncnte (HOTS chaleur) 1788 324 17% Mazout Gaz naturel Bois (blches, Solaire Pompe & chaleur  Chauffage & Chauffage Autres agents  Electricité (Hors
Total 8373 1934 100% copeaux, pellets)  thermique distance électrique direct  énergétiques chaleur)

(non renseignés)
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La Commune de Romanel-sur-Morges a consommeé en 2022 6'360 MWh pour le chauffage et I'eau
chaude sanitaire (ECS). C'est 5 MWh de plus par personne que pour la moyenne du Canton de Vaud. Le
chauffage est la principale source des besoins énergétiques en chaleur (environ 7 fois plus que I'eau
chaude sanitaire).

En terme de quantité de chaleur délivrée, le mazout constitue I'agent énergétique principal pour I'ECS
et le chauffage des batiments de Romanel-sur-Morges. Il couvre en effet prés de la moitié de la
consommation de chaleur pour I'ECS, et 60 % pour le chauffage. Le second agent énergétique délivrant
le plus de chaleur (entre 20 et 30 %) est |'électricité directe. Le gaz couvre environ 15 % des besoins, et
le reste est partagé entre les PAC, le solaire thermique et le bois.




Etat des lieux

Profil énergétique
Bilan carbone simplifié

Enjeux d’adaptation par région

Vision et objectifs (y.c. slogan et/ou logo)

Plan d’actions .

Choix de 10 actions .l':avoriserlapad

ECC
n nerge e cime cmmunal
Fiene Gacion v

Planifier 'approvisionnement en
énergie du territoire communal

Renforcer la biodiversité

pour s’adapter aux
changements climatiques

3 obligatoires
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Actions
transversales

Mettre en place une commission de I'énergie,
du climat et/ou de la durabilité

Créer un fonds pour I'énergie, le climat
etfou la durabilité

Former les élu-e-s et le personnel communal

Favoriser la participation et I'engagement
de la population

Acheter de maniére responsable et
sobre en carbone

Réduire, réutiliser et recycler les déchets

Organiser et accueillir des manifestations
responsables
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Assurer la conformité énergétique et encourager

Q\/

Renforcer la biodiversité pour s'adapter

10 gl e i o@D R

I'efficacité énergétique des batiments privés “‘ aux changements climatiques
1 Assurer I'exemplarité des communes dans la 18 Identifier et lutter contre les espéces

conception et I'exploitation de leurs batiments exotiques envahissantes
\" Aménager et gérer les cours d'eau en
12 Réduire la consommation de I'éclairage public 7, ‘§ 15 tenant compte des changements
ana;‘tion climatiques
T
ch "’cs

Planifier I'approvisionnement en énergie du & AL -

13 PP e g L 20 Prévenir et gérer les dangers naturels
territoire communal “‘
14 Développer les réseaux de chaleur d'origine é'% n Protéger la santé de la population des
renouvelable “‘ atteintes dues a la canicule
Développer la production d'électricité
15 PP IF N 22 Protéger les sols
photovoltaique

i Sécuriser et améliorer les infrastructures pour les

piéton-ne-s et les vélos

Rénover ou construire de maniére durable

Promouvoir une alimentation locale,
saine et durable
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Plan énergie et climat communal

Objectifs a I’horizon 2030

Réduire la consommation énergétique de la commune par
I"assainissement des batiments et le développement de
modes de chauffages plus durables

Augmenter la part d'énergie photovoltaique dans la
consommation d'énergie

Energie & mobilité

Développer une mobilité plus durable a I'échelle de la
Commune

E10 « Conformité
batiments privés »

E11 « Exemplarité
batiments publics »

E12 « Eclairage public »

E13 « Planification
énergétique »

E14 « Réseaux de chaleur »
E15 « Photovoltaique »

E16 « Sécurisation piétons
et vélos »

La Vie est belle
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Rénovation énergétique




Historique de |la performe

Heizwarmebedarf der Wohnbauten der Schweiz

= EFH (Ath/Ae=1.8)

150 m2 2>

MFH (Ath/Ae=1.4)

22’000kWh
2600 litres mazout

Empfehlung SIA 180/1
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Energiekennzahl Heizwarme [kWh/m2a]

150m2
6’000kWh

630 litres mazout
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Evolution des exigences legales

AUGMENTATION DES EXIGENCES
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Isolation exigences legales

VALEURS LIMITES

Neuf

Rénovation

Q RESTAURATION ENERGETIQUE
Formation SIA Vaud, 08 mars 2024

Sia 380/1 édition 2016

Tableau 2 Valeurs limites des coefficients de transmission thermique pour les batiments
a construire et une température intérieure de 20°C

Valeurs limites U, en W/{im*K)
éléments d'enveloppe | I'extérieur ou enterré locaux non chauffés

éléments contre amoinsde2m ou enterrés a plus
de construction de2m
éléments opaques (toit, plafond, mur, sol) 0,17 0,25
fenétres, portes-fenétres 1.0 13
portes 1.2 1.5
portes supérieures a 6 m’ (selon SIA 343) 1,7 2,0
caissons de store 0,50 0,50

Sia 380/1 édition 2009

Tableau 2a Valeurs limites et valeurs cibles des coefficients de transmission thermique pour élé

ments plans touchés par une transformation ou un changement d'affectation, pour
une température ambiante de 20°C

Valeurs limites

Valeurs cibles

Ui Una
W/(m2K) W/m?K)
élément d'enveloppe | I'extérieur ou locaux non I'extérieur ou locaux non
contre enterré chauffés ou enterré chauffés ou
a moins enterré a plus a moins enterré a plus
élément de construction de2m de2m de2m de2m
éléments (toit, plafond) 0,25 0,28 0,15 0,20
opaques {murs, sol) 0,25 0,30 0,15 0,20
$benacits apaguee avec - 0,25 0,28 0,15 0.20
téme de chauffage intégré _—
fenétres, portes-fenétres ( 1.3 \ 1.6 0,90 11
IimAvarwhm --\-J‘S()

Nr”

Tramaferm Imtitute

Haritage, Conatruction snd Users

@ivaud




Epaisseur de l'isolation

De 10 a 20 cm d’isolant Traiter les ponts thermiques
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Epaisseur isolant exemples Méme épaisse

AN\

Pas la méme pe
Brique 20cm+ | J=].ambda /E therm

LAINE BE BHANYRE FIERE DE BOIS (WAY[IN EYE EQIREEHES PELYSTYRENE EPS
EC%@GIQUE E.c%@;@IGUE AURECYHCLE d PERFORMANT
{RESPIRES RESPIRE PHONIQ »
Lambda % 0.038 @
W/mK
14 cm 14 cm 14 cm
U=0,2 U=0,189 U=0,175
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Quel isolant choisir 2 CO2?

Minéral & Syn

-
20
10 Granulats pierre ponce
Laine de coton recycié (Métisse®)
0 Laine de mouton \
T

Laine de chanwvre
Fibre de bows semi-rigide

Cuate de cellulose

Fibres de bois (trés haute densitd)
Botte de paile

Pannesux de lege expanse
Copeaux de bois
Chénevotte brute (vrac)

Laings de verre

Polystycéne extrudé (au HFC) -

Laines de roche (trés haute denste)

Verre expanté

Perfite expansée
Mouse da pierre |\ Mousse de verre
A \
Polystyréne expansé \ Polyuréchane

lr,, &
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N\ PECC
Quel isolant choisir= énergie grise?

1 Energie grise (en kWh/UF)

fibres recyclées ou a base de matériaux
végétaux au maximum
(ouate de cellulose, fibre de chanvre,
laine de mouton, fibre de bois).

28
concilier impact environnemental, colts financiers et
performance thermique de l'isolation,
laine minérale.

3.
dernier recours, lorsque la place a disposition
limite la pose d’une épaisseur importante,
on peut alors se tourner vers des isolants tres efficaces - _
mais trés transformés et issus de l'industrie Unite fonctionnel

pétrochimique (polyuréthane, polystyréne) une isolation therm




La ventilation

/

Batiment assaini + aération douce

Batiment non assaini Batiment non assaini + fenétre moderne

Ventilation naturelle Jusqu’a 10x- de ventilatic
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lls peuvent représenter jusqu’s

Ponts thermiques E déperdition thermique du bat

Ponts thermiques potentiels

Eléments sur toiture Fenétre en toiture

B
U =022 W/mPK

D
U= 022 W/m°K

Caissons de
volets | —
roulants et de Balcon, surtout
/T | dalle de balcon
stores a £
lamelles Q‘) &/
Embrasures
de fenétres C ) Plan_czte[r entre la
= cave et le

[ Exemple de pont

thermique

AN
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Par ou commencer ?

Le Certificat Energétique Cantonal des batiments

Le bilan initial Les pistes ¢

E : o
Certificat energeti

que

CECB Plus
Rapport de conseil du CECB
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Les classes

Efficacité de I'enveloppe du batiment

énergétiques

Excellente isolation thermigque avec vitrages isolants triples.

CECB

D’apres la législation en vigueur, exigence minimum pour les
constructions nouvelles.

Pour les constructions anciennes: batiment dont |'enveloppe
a subi une réhabilitation compléte.

Batiment bien et complétement isolé aprés coup, avec tou-
tefois des ponts thermiques qui subsistent. Egalement:
construction nouvelle des années 80.

Batiment dont l'isolation thermique a été améliorée considé-
rablement, notamment avec la pose de nouveaux vitrages
isolants.

Batiment partiellement isolé thermiquement.

Batiment non rénové, avec tout au plus une isolation incom-
plete ou défectueuse, posée aprés coup, et dont la réhabili-
tation apporterait un changement radical.

Principales caractéristiques des classes CECB de |'étiquetteEnergie

Efficacité énergétique globale

Installations a la pointe de la technologie, d'efficacité élevée,
pour chauffage, eau chaude et éclairage. Excellents appareils
électriques. Utilisation d'énergies renouvelables.

Le standard des constructions nouvelles en matiére d’enve-
loppe et d'installations techniques. L'utilisation d’énergies re-
nouvelables améliore encore |'efficacité.

Batiment ancien entierement rehabilité (enveloppe et instal-
lations techniques). Le plus souvent avec utilisation d'éner-
gies renouvelables.

Batiment réhabilité dans une large mesure, avec toutefois un
certain nombre de lacunes manifestes ou sans |'utilisation
d’'énergies renouvelables.

Batiment partiellement réhabilité, avec par exemple un nou-
veau générateur de chaleur et éventuellement de nouveaux
appareils et un éclairage réévalué.

Batiment tout au plus réhabilité partiellement, avec rempla-
cement de certains équipements ou |'utilisation d'énergies
renouvelables.

Batiment non rénové, sans utilisation d’énergies renouve-
lables, et dont la réhabilitation apporterait un changement
radical.
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La production
de
chaleur

Baisse tendancielle des émissions de CO,

Impact sur Agent
I'environnement énergétique

Mazout
Energies non
renouvelables - el
Pompe a
chaleur
(électricité)
Energies Bols
renouvelables
Chauffage
solaire

Technique de
chauffage
Chaudiére murale ou

au sol a condensa-
tion

Chaudiére murale ou
au sol modulante a
condensation. A par-
tir de 2010: pile a
combustible

Pompe a chaleur air-
eau

Pompe a chaleur
avec sonde géother-
mique

Chaudiére a granulés
Chaudiére a baches

Chaudiére a pla-
quettes

Poéle

Installation solaire:
surface de capteurs
égale a 10% de la
surface habitable
chauffée, chauffage
d’appoint nécessaire
(p.ex. au bois)

Avantages

C Faibles codts d'in-
vestissement

C Faibles colts d'in-
vestissement

C Aucun espace ne-
cessaire pour le
combustible

© Quasi neutre en

termes de CO,

C Fonctionnement

simple

C Faible encombre-
ment

C Neutre en termes

de CO,
C Ressource renou-

velable et locale

C Energie gratuite
© Fonctionnement
simple

@-,i' WA e
i T

“otp®
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Eau chaude

Inconvénients

C Emissions de CO,
C Encombrement
de la citerne

C Emissions de CO,
(moins importantes
qu’avec le mazout)

C Codts d'investis-
sement

C Particules fines,
NO, |
C Espace nécessaire |
pour le combustible
C Codts d’investis-
sement

C Ne couvre qu‘une
partie de |I'énergie
de chauffage

C L'énergie solaire
n’est pas toujours
disponible




Ou agir
en premier ?

Domaine, service
énergétique

Utiliser efficacement I'énergie: les mesures essentielles

Mesures appropriées
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Efficacite,
potentiel

Qualité de I'enve-

loppe du batiment
(besoin en chaleur
utile)

Réduction des pertes par
© _Une isolation thermigue adéguate

% % %k

© Etanchéité a I'air de I'enveloppe du batiment

© Installation de ventilation avec récupération de chaleur

© Valorisation des gains solaires (fenétres, accumulation dans les
sols et les murs)

Chauffage, produc-
tion d’eau chaude et
renouvellement de
I"air

Eclairage

Appareils

© Production de chaleur efficace
C Energies renouvelables

© Isolation des conduites de distribution
C Production d’eau chaude efficace

© Armatures a économie d'eau

© Pompes de circulation bien dimensionnées

C Systéme de ventilation efficace (classe d'efficacité A)

© Vannes thermostatiques

C Décompte individuel des frais de chauffage et d'eau chaude en
fonction de la consommation

C Lampes a économie d'énergie

© En cas d’utilisation uniqguement sporadique: avec commande
© Pas d'auxiliaires en veille tels que les transformateurs

2 Appareilsdeclasse A A+ et A+

© Déconnexion du réseau en cas de non utilisation au moyen d'une
multiprise.
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Identifier les OPTIMISATION ENERGETIQUE

sources IDENTIFIER LA SITUATION GLOBALE DU BATIMENT
de gain T :

Wrchoge - identifier I'état actuel
:;: Mtuut:oou:o;a'otm;:‘» :::ma.w—:“ T;;km QLesosai 2023}
Proget we:-.q..mn':m-o Variante 1 Srtace be (315 |..- 2 Jamiar ) Oécontee . . . . .
' e i panes nemases |~ dEfinir la hiérarchie des éléments a
ety 1 - - 2
D i agramme ey p—— . traiter (CECB+, rapport OFEN ou conseil
g r— et . (e par un expert)
d Inter e 73 Par oo .2 1
e p— 24 Fedes w4 - analyser la difficulté technique
S k et 2.4 »s |
ankey Come 2 .. .| - identifier la faisabilité de réalisation:
P L ' investissement /nuisances/résultat
3 Frac. e 0.90 w2 we
Cont pords they meguery "2
Gt puots Bareigues s purtes obrations 804 i L
PN, Vel te S0 218 R 8 933 irerast) =/ | - préserver |les caractéristiques
L vesem s cnsionn 19.5 (Whv/wr); | Combustibie:  boute de chauftage £1 | | .
< | v e chaulfage i Quastne s byl | architecturales
[rarge e ne I Besosns de chalews 195 (WWwWhinf| | Esasiens CO2 17330 [vgeq)
Lrer e Ninme n3 { - Goves lnteliotion Falestiond i § Cmase besows oo chauttage: B [
h: j Temazs e e | — - |- reconstruire les caractéristiques
= - Sesssssssssesssssssss Ssssssss Sessses . [3 I
e M) Jrvrtm— wapwl L. » - djouterde nouveaux éléments
Lol ™ ] L ahaadden [CS 24 Wie) © C :
D G basdn ber G BADSA 307 @1 D201 s I H H LH
[Sbmbwateannten 0 F N, T & ou modifier 'image

love: ¢ > Lo oty m-««J _ i Imerimer 1_,:;..-. |I




PECC

lllustration d’un projet de rénovation energe
d’une villa vaudoise

e Etatinitial
* 3 Options de renovation energetique
* La rénovation énergéetique retenue

v" Autorisations
v Demandes de subventior
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Plan rez-de-chaussée supérieur
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e Etatinitial - plans Plan de coupe
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Utilisation du réseau national (Swissgrid) Quantité|  Prix Unitaire Montant % TVA
CHF | CHF hors TVA

Période du 1er mai 2023 au 31 décembre 2023
HP tarif double interruptible 5345 0.0188 100.49 7.7
HC tarif double interruptible 6875 0.0121 83.19 7.7
Période du 1er janvier 2024 au 30 avril 2024
HP tarif double interruptible 2640 0.0243 64.15 8.1
HC tarif double interruptible 3396 0.0163 55.36 8.1
Réserve hivernale (art.22 OIRH) 6036 0.012 72.43 8.1
Sous-total Utilisation du réseau national (Swissgrid) (hors TVA) 375.62

Taxes publiques et émoluments Quantité Prix Unitaire Montant % TVA

CHF| CHF hors TVA

Période du 1er mai 2023 au 31 décembre 2023
Taxes fédérales (art.35 LEne) 12220 0.023 281.06 7.7
Emol. cantonal (art.19 LSecEl) 12220 0.0002 2.44 7.7
Emol. communal (art.20 al.1 LSecEl) 12220 0.007 85.54 7.7
Période du 1er janvier 2024 au 30 avril 2024
Taxes fédérales (art.35 LEne) 6036 0.023 138.83 8.1
Emol. cantonal (art.19 LSecEl) 6036 0.0002 1.21 8.1
Emol. communal (art.20 al.1 LSecEl) 6036 0.007 42.25 8.1
Période du 1er mai 2023 au 30 avril 2024
Taxe cantonale (art.40 LVLEne) 18256 0.006 109.54 0.0
Taxe communale spécifique (art.20 al.2 LSecEl) 18256 0.002 36.51 0.0
Sous-total Taxes publiques et émoluments N 697.38

Total Electricité (hors TVA) 5'294.57
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Etat initial- Bilan énergetique

Données du batiment

1l 4

Enveloppe du Installations tech- Appareils
batiment  niques domestiques  électriques

Méthode de calcul

Calcul de la grandeur clé

£l
HES
Experts CECB y —

Vérification (controle de plausibilité)

Valeurs de consommation effectives
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Pa ge 1 * Bilan - Etat initial

Evaluation Efficacite de Efficacité Emissions directes
l'enveloppe du énergétique de CO,

bitiment globale

Ererpratarnzat Wesrwarnse NANLa)
- % s s a6 EREY

Authentification
/(m*a) Date d'établissement 11.05.2023

Données (valeurs caiculées, Ch,eff)
Efficacité de lenveloppe

Efficacité énergétique globale
Emissions directes de CO,

Emissions de gaz & effet de serre ofima)
Consommation mesurée (basée sur des valeurs moyenhes

Chrauttage 18240 KWhia
Eau chaude ID00 KWha

Energie auxitare et ménagére 7600 KWhia
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Heizwarmebedarf der Wohnbauten der Schweiz

180 ® EFH (Ath/Ae=1.8)

MFH (Ath/Ae=1.4)

sTpfemung SIA 180/1

Empfehlung $

Energiekennzahl Heizwarme [kWh/m2a]

1940

1050
60
70

)
©)
o o
- - o~

Gebaude Baujahr
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e Etatinitial — Résultat bilan thermique CECB

Description du batiment

Valewrs UL [Producteur de chaleur

Total de la surface de référence 156 Conlre Contre
eénergétique [m*] extérieur ou | espace non
entemé s chauffé ou
Nombre d'appartements 1 2m entaré> | Electro direct 100% /1.0 -1~ 2014

Nombre moyen de pidces <55 2m Chauffe-eau électrique -1- 100 % /093 1974
Etages antiers 1 Toits/plafonds - 0.70

Facteur denveloppe 2n Murs 043 15

swionmito | ow

Payeme Fenéires et portes 10

Habitat individuel (156) Puissance themmique spéc. *

Indicateurs énergétiques standard Valeur-limite  Valeur-cible
Ventilation par fenéires, Inst. PV effect - Efficacité de lenveloppe du batiment 57 34
enveloppe étanche Inst. PV prise en . - [SIA 380V1:2016)
Hotte aspirante Bon Instaiation CCF - Efficacité énergétique globale 115

(514 CT 2031)CECB)

Extraction air vicié Salle
de bainsWC

Bon

PC = producteur de chaleur, ECS = eau chaude sanitaire, PV = photovoltaique, kWe = puissance créte, CCF = couplage chaleur-force, prise en ¢. = prise an compte
* La puissance thermique spécifique P, représente une valeur d'oplimisation uniquement, ol ne sert pas au dimensicanement, méme approximalil.

Evaluation

L'enveloppe du batiment présente une isolation thermique trés faible, voire inexistante. Les déperditions
Efficacité de I'enveloppe du dépassent de 2.7 fois les exigences actuelles des nouvelles constructions
batiment

L'efficacité é dtique globale est trés insuffi Le besoin pondéré (chauffage. ECS, électricité) dépasse de
Efficacité énergétique 3,4 foiis celui des nouvelles constructions.
globale

Le batiment ne génére pas d'émissions directes de CO,.
Emissions directes de CO,

Enveloppe du batiment Technique du batiment

Intact Lbgérement usé Usé Chauffage Eau chaude Electriché
Trés bon _ Trés bon
Bon Bon
Moyen Moyen

ot e
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& 'Rénovation .
itions de rénovation

getique

kChf rénovation
kChf réno - subvention

Variantq 3

220 E :ly‘l ‘ d v..

163 Certificat énergét!rqu-er-

cantonal des batiments

193

147
154

Variante retenue
130

Et mise en ceuvre

Consommation
@ kWh th/ m2 an

kWh th/an
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Réalisation
Les mesures d’assainissements retenus par le me
* Enveloppe thermique

e Production de chaleur

 Production d’électrici
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Réalisation

Exemple de
procédure a suivre

PECC

Prix, colts et programmes de subvention

La Vie est belle

— Décision du propriétaire sur la variante a mettre en ceuvre
— Organisation du financement par le propriétaire, éventuellement avec la banque

— Mandater un-e architecte, un maitre d'ceuvre ou un-e entrepreneur-euse expérimenté-e pour
la suite de la planification et la mise en ceuvre. ll/elle sera responsable de la qualité, des
couts et du calendrier

Planification

Vérification de la nécessité d'obtenir un permis de construire et obtention de ce dernier le
cas échéant

Elaboration du projet de construction
Etablissement des plans de projet
Demande d'éventuelles subventions
Consolidation du co(t des travaux

— Elaboration d'un calendrier approximatif

Appel d'offres et attribution aux entreprises

— Appel d'offre a différentes entreprises
— Actualisation des colts, consolidation du financement
— Adjudication aux entreprises

Réalisation

Etablissement des plans d'exécution

Exécution par les entrepreneurs conformément aux plans

Direction et contréle permanent des travaux, des délais et des colts

Réception des travaux aprés achévement, y compris mise en service et documentation
Achevement de la demande de subvention
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Les plans d’architecte

Mur contre non chauffé
Pas de subvention; U:0,2
Codt : 240 Chf/m?2

1300

v

Privilégier isolation coté froid

Plafond contre non chauffé
Pas de subvention; U:0,2
Colt: 240 Chf/m?2

CARNOTZET ABRI PC/CAVE
8,79 m 6,97 my

A 4

100

BUANDERIE
12.78

Isolation coté chaud a éviter

Mur contre extérieur
—l Subventionné

v

GARAGE SALLE DE JEUX
2727 m

S Valeur U: < 0,15

1.61 m?
EP

B Subvention 80 Chf/m2

v
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Valeur U: < 0,15

FAITE [ T
B e s v490  © Pose panneaux photovoltaique
B o R e g )
P - Subvention 120 Chf/m2
»(yjﬁwii;“ﬁﬂ; ~ COMBLES Wi \MGQESQQ” N
Ny NON PRIRlS 20, N
o HABITABLES

Valeur U: < 0,15

5= 7 ) Subvention 80 Chf/m2
Colt: 560 Chf/m2

v

16

Valeur U: < 0,15
CHAMBRE 1 CHAMBRE 2 >
- Subvention 80 Chf/m2
Colt: 285 Chf/m2
SALLE DE ABRIPC/
EUX CAVE ,
< R » |solation pied de facade




ISOLATION FACADE
18cm Laine de bois ex: Gutex Thermowal L (0.038WmK)

L d [ ] [ ] V4 ' )
fevelen ! crépis E ! slattage
Descriptions detaille
- ton polyuréthane 10om ax: PUR Bauder Eco S
. abon entre chevrons laine mnérale 12¢m ax: isover Unroll 034 (lambda 0,04W/mK)
pour appel d’offre

ISOLATION TOITURE

los terre- culte

pate-vapour

[ I COMBLES
NON

HABITABLES
toiture étanche & rair

(attention sux raccords
fagadestoiture)

SEJOUR BUREAU CHAMBRE 1

SOLATION MURS |
(remplace doublage ambeis existant) I
- Isolagon (ex18cm Gutax Thermofiex - laine da bok
180m ye ossalure métalique
- doublage Fermacall 1.5cm

SOLATION PLAFOND

m isolation sagex axistante)
(ex: Flumrec Topa) 14em

ou varisnte Tekisla ou Dievich 15em

240

COULOIR

COUPE AA

40




Demande
d’autorisation

Justificatif des mesures énergétiques

Pour batiments a construire/agrandissement et transformations/

changement d'affectation

EN-VD

Q@Vald

Commune : Monts de Corsier

Projet/Objet : Rénovation énergétique d'une villa individuelle

Parcelle : 829

Pt 2 . 1)
Nature des travaux : Béatiment a construire

Construction nouvelle
Agrandissement )
Surélévation
Aménagement d'un rural

EEEES

Murs et dalles intérieurs évacués

Transformation ¥

[0 Changement d'affectation

[0 Aménagement de combles et/ou du
sous-sol sans modification du
volume construit

X Rénovation de I'enveloppe

A remplir par A remplir par le
le responsable responsable Objet de
du projet communal compétence
énergétique
. - . - ) Nécessaire Annexé ¥
Eléments du justificatif de projet Formulaire : : _
oul non oul non
Part minimale d'énergie renouvelable
T« Part minimale d'énergie renouvelable » ® @ O EN-VvD-72 | [0 | Communale
Enveloppe du batiment
ustificalif - d'Isolation - Performances ponctuelles » ® o] O EN-vD-2a | O c el
Justificatif : « Isolation - Performance globale » o ® | Oenvbaw | O | “°mmnee
Installations de chauffage et de production d’eau
chayde . o Communale
Justificatif : « Chauffage et eau chaude sanitaire » ® (@] [0 EN-VD-3 O
—_—
Installations de ventilation
Justificatif : « Installations de ventilation » [9)] ® [0 EN-VD-4 O Cantonale
Installations de refroidissement et/ou humidification
confort et process
Justificatif : « Refroidissement / humidification » o] ® | OEN-vD-5 | O | Cantonale

La Vie est belle

Demande
d’autorisation

Production

de
chaleur
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La Vie est belle

i3 | Direction générale de tsolation Perfonnensss
D eman d e 3> - | en:y irodnn;;'r'nent . EN-VD-2a ponctuelles
b irection ae I'energie Objet de compétence communale
, ° °
d a u to rl S at I O n Eléments d’enveloppe et exigences pour batiments existants

Catégorie d'ouvrage:|l = habitat individuel

Valeurs pour
batiments existants: ( Qh < 125 % Qh,li pour rénovation et minimes transformations de batiments existants |

Isolation

Ponts thermiques a traiter sauf si c'est disproportionné

Eléments contre I'extérieur ou enterrés a moins Ne Valeur U calculée Valeurs U limites
de2m ® WIm’K Wim'K
Toit/plafond M3 0.14 0.25
Murs, sols M4 0.15 0.25
lﬂément enveloppe 0.00
tlément enveloppe 0.00

Iément enveloppe 0.00
Portes 1.3
Portes 1.3
Eléments contre locaux non chauffés ou enterrés a N° Valeur U calculée Visleiirs Binites
plusde2m [0 Wim2K Wim2K
Toit/plafond M1 0.21 0.28
Toit/plafond M2 0.19 0.28
Murs, sols | wms | 0.19 | 0.30

-

F
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Demande d’autorisation
Documents demandes

 COMBLES
NON
HABITABLES

CHAMBRE 1 CHAMBRE 2

SALLE DE
JEUX

ABRIPC/
CAVE

Capacités thermiques
[kJImK]

Cm 10cm (24h): 26,9
Cm 3cm (2h);

Géometrie
Epaisseur [mm]: 321

Rsi

M3 - Toiture nord & sud

Utiisaton:
Toiture/plafond
Contre extérieur

Extérieur SIA 180 (2014)

8,13

£ 0.13 [m*KAW)

Intérieur

Section 1 (Proportion de cette section 73%)

l,,‘ &
J"‘Tf-wnﬂ&
La Vie est belle

Rse: 0.04 [m KW]

Nom matériau Epaiss.| Sd A " p c R
eml | [wemi|  F [kl iwhigk) | [MTKW]
Rsi 0.130|
1[Ampack AG : Ampatex Resano, Pare-vapeur 0,037 | 8% [ 023 [ 742 [3514] 0359 0,002]
hygrovariable Sd 0,9 - 12 m
2[isover : UNIROLL 034 PR 18 oie | 0,034 1 20 | 0.286 5204
3|CEN : Lame cfair 4 o 0,247 1 123 | 0,278 0,162
| 4|Paul Bauder AG - Bauder EPS gris 10 5 0.03 ® 23 | 033 3,333
5|Swisspor AG : swisspor Lé de sous- 0,07 0.18 0.2 ® | 442 | 039 0,003
Difuplan Top
Rse 0.040)
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [Wim*K] dR 0
RT 8,965
frsi = 0,965 [-]. frsi.min.cond = 0.767 [-]. frsi.min.moist = 0.750 [-]
Section 2 (Pr ion de cette section 27
Nom matériau Epaiss.| Sd . n P c I R
em) | m [wimig|  E) [ kaim)[wgk | [MTKW]
Rsl 0.130]
1[Ampack AG : Ampatex Resano, Pare-vapeur 0,037 | a8 [ o23 [ ez [as14] 0359 0,002
hygrovariable S40,9- 12 m
2[Minergie ECO : Bols massif, conifére, séché 4 Fair, 22 68 | 014 % 450 | 0,611 1,571
raboté
[ 3[Paul Bauder AG : Bauder EPS gris 10 5 0,03 & 23 | 039 3,333
4| AG ! Lé de sous t 0,07 018 02 257 442 | 039 0,003
IDilupIan Top




s Direction générale de Justificatif énergétique
3.53‘;j I'environnement EN-VD-3 c:;"";fﬂge :Ittal
s Direction de I'énergie Ob,:::le ‘:or:;l:n::wmm’:m
Demande
) - . Production de chaleur
d a u tO r I S a t I O n Installation Type de générateur de chaleur Puissance But
thermique
neuve PAC air/eau, installée dans le bitiment 8 KW % (E:('_:,s
1 - ch
Production Ogt
W |och
—_— ] ECs
de

C h a | e u r Accumulateur de chaleur:  (Qnon

®oui —»isol. ® 8

B
4

P

Surface de référence énergétique SRE ____165m’°

Dontneuf: ____om*

isolation d'usine (déclaration de conformité®)
isolation sur place (annexe 3 RLVLEne)

T Sutaemande hdtchrmdeoonlummmmonw!m*wrunem-e an 10) dott &re fournie par le distributeur (fabricant,
). Proje . installateur et contrélleurs doivent seulement sur demande indiquer le nom du foumisseur,

® oui

Distribution de chaleur et d'eau chaude sanitaire (article 32 RLVLEne)
Isolation des conduites y c.
robinetterie et pompes, dans locaux
non chauffés, a Fextérieur ou enterré :

(O non, motif de dérogation : 4

Dispositif d'émission de chaleur (article 33 RLVLEne)
Emission de chaleur uniquement
dans les locaux isolés :

® oui

(O non, motif de dérogation -

Savilingy
2 g

a
it w’“
La Vie est belle
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Mesure MO1: isolation thermique des batiments

Sont subventionnés

Les éléments opaques de I'enveloppe thermique en
contact avec l'extérieur:

* Air extérieur

* Contre terre

Montants (contre ext. ou enterre moins de 2m)

e U=<0.20:50 fr./m2
e U=<0.15:80 fr./m2
e U < 0.15 + solaire photovoltaique* : 120 fr./m2

Autre cas voir programme batiment VD

Ne sont pas subventionnés:

Les éléments de I'enveloppe thermique en
contact contre des piece non chauffees.

Les ouvertures (portes & fenétres)

B (mur, toit, sol): U < 0.20 W/m2K
C (mur, sol): U < 0.25 W/m2K
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Subventions

FRANCS www.francsenergie.ch
ENERGIE

Conseils

Programme Proposé par

Assistance a maitre d'ouvrage en énergie (AMOén) Services Industriels Lausanne >
Assistance a maitrise d'ouvrage Vaud (AMO) Canton de Vaud >
CECB Plus, Certificat énergétique cantonal des batiments Canton de Vaud >
Certification Minergie-Quartier Canton de Vaud >
Certification SNBS-Quartier Canton de Vaud >
Conseil incitatif «<chauffez renouvelable» Office fédéral de I'énergie >
Conseils gratuits pour votre bien immobilier Services Industriels Lausanne >

+ ouvrir tout
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FRANCS .
ENERGIE www.francsenergie.ch

auffage

Programme Proposé par
Chauffage a bois < 70 kW Canton de Vaud
Chauffage a bois > 70 kW Canton de Vaud
Chauffage a bois avec réservoir journalier (btches ou Canton de Vaud
pellets)

Chauffages au bois (pellets, copeaux, blches — autres sur ~ Renera AG / Programmes de soutien EZS

demande) >
Chauffages aux pellets myclimate >
Installations de biogaz agricole Genossenschaft Okostrom Schweiz >
Pompe a chaleur air-eau Canton de Vaud >
Pompe a chaleur immeuble d'habitation (15 & 400 kW) myclimate >
Pompe a chaleur sol-eau/eau-eau Canton de Vaud >

Pompes a chaleur (air/eau, eau/eau, saumure/eau) Renera AG / Programmes de soutien EZS

>
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FRANCS .
@ ENERGIE www.francsenergie.ch

Assainissement de I'enveloppe du batiment

Programme Proposé par

Amélioration de la classe defficacité CECB (batiments Canton de Vaud >
protégés MH et INV)

Bonus a lisolation lors d'une rénovation globale Canton de Vaud >
Isolation thermique des batiments Canton de Vaud >
Rénovation compléte CECB Canton de Vaud >
Rénovation compléte Minergie Canton de Vaud >
SNBS (construction durable) Canton de Vaud >
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Production d’électricité

Eeo%%
3 £
Yokt
La Vie est belle

Programme Proposé par
Installations de biomasse Pronovo >
Installations photovoltaiques Pronovo

Solaire photovoltaique & Patrimoine

Ventilation

Programme

Canton de Vaud

Proposé par

Optivent: Ventiler plus efficacement

Renera AG / Programmes de soutien EZS

>

Ventilation dans les habitations

Canton de Vaud >
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Allegements fiscaux
Programme Proposé par
Déductions pour les rénovations énergétiques Administration des impdts canton de
Vaud v

Les colts des mesures mises en oeuvre dans les batiments existants pour
economiser I'énergie et protéger I'environnement peuvent étre déduits du
revenu imposable dans le cadre de I'impdt fédéral direct et , dans la plupart

des cantons, a titre d'entretien d'immeuble, le cas échéant sur plusieurs

périodes fiscales. En contrepartie, les contributions d’encouragement sont

imposables en tant que recettes. Les mesures énergétiques déductibles

varient d'un canton a l'autre. Renseignez-vous aupres de I'administration
fiscale de votre canton.

Administration des imp6ts canton de Vaud
Route de Berne 46

1014 Lausanne

info.aci@vd.ch

Site Internet
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