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• Etat des lieux
 Profil énergétique

 Bilan carbone simplifié

 Enjeux d’adaptation par région

• Vision et objectifs (y.c. slogan et/ou logo)

• Plan d’actions
 Choix de 10 actions

 3 obligatoires







Rénovation énergétique 



Historique de la performance énergétique des bâtiments 

150 m2 
22’000kWh

2600 litres mazout

150m2
6’000kWh

630 litres mazout



Evolution des exigences légales

Fenêtres

Murs
Toit
Dalle

U: 0,17

Uw: 1



Isolation exigences légales

Neuf

Rénovation

Sia 380/1 édition 2009



De 10 à 20 cm d’isolant Embrasures  4 cm 
d’isolant  minimum

Epaisseur de l’isolation

Traiter les ponts thermiques



14 cm
U=0,2

14 cm
U=0,189

14 cm
U=0,175

14 cm
U=0,164

14 cm
U=0,107

Epaisseur isolant exemples Même épaisseur 

Pas la même performance 
thermiqueU=Lambda /E

Lambda

Brique 20cm +



Quel isolant choisir  CO2?

Naturel Minéral & Synthétique



Quel isolant choisir énergie grise?

1.
fibres recyclées ou à base de matériaux

végétaux au maximum 
(ouate de cellulose, fibre de chanvre,

laine de mouton, fibre de bois).

2.
concilier impact environnemental, coûts financiers et 

performance thermique de l’isolation, 
laine minérale.

3.
dernier recours, lorsque la place à disposition

limite la pose d’une épaisseur importante, 
on peut alors se tourner vers des isolants très efficaces

mais très transformés et issus de l’industrie 
pétrochimique (polyuréthane, polystyrène)

Unité fonctionnelle (UF) = pour une surface donnée,
une isolation thermique correspondant à 0.20 [W/m2K]



Ventilation naturelle
Ventilation 

0,7 m3 h/m2

La ventilation

Jusqu’à 10x- de ventilation



Ponts thermiques  Ils peuvent représenter jusqu’à 30% de la  
déperdition thermique du bâtiment



Le Certificat Energétique Cantonal des bâtiments

Par où commencer  ?

Le bilan initial
CECB

Les pistes d’améliorations
CECB +



Les classes
énergétiques

CECB



La production 
de 

chaleur



Où agir 
en premier ?



Diagramme 
de 

Sankey

Identifier les 
sources 
de gain



Illustration d’un projet de rénovation énergétique 
d’une villa vaudoise

• Etat initial

• 3 Options de rénovation énergétique
• La rénovation énergétique retenue

 Autorisations
 Demandes de subvention



Plan rez-de-chaussée supérieur Plan rez-de-chaussée supérieur
• Etat initial -plans

Pas d’informations sur la constitution des éléments de l’enveloppe

Plan rez-de-chaussée supérieur



Plan de coupe• Etat initial - plans

Murs extérieurs
doublés



• Etat initial - visite

Poutrelle 
hourdi

Isolation 
plafond

Ouvertures Chauffage
électrique



• Etat initial – consommations 



Etat initial- Bilan énergétique

Méthode de calcul 



• Etat initial – Résultat bilan thermique CECB
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• Bilan - Etat initial



• Etat initial – Résultat bilan thermique CECB

Page 2 156x152 = 23’712 Kwh

Besoin en énergie utile:

Facteur d’enveloppe

Valeurs U

Valeurs limites

57 versus 152 kWh/an m2



kChf réno - subvention

kWh th/ m2 an

Propositions de rénovation
énergétique

Etat initial

Variante 1

Variante 2

Variante 3

23’70018’90012’5008’600

154

193

220

163

147

130

Consommation

152

kWh th/an

121

• Rénovation

0 0
8055

kChf rénovation

Variante retenue
Et mise en œuvre



Les mesures d’assainissements retenus par le maître d’ouvrage:

Réalisation

• Enveloppe thermique

• Production de chaleur

• Production d’électricité PV



Exemple de 
procédure à suivre 

Réalisation 



Subvention 80 Chf/m2

Valeur U: < 0,15

Mur contre non chauffé
Pas de subvention; U:0,2
Coût : 240 Chf/m2

Mur contre extérieur
Subventionné

Plafond contre non chauffé
Pas de subvention; U:0,2
Coût: 240 Chf/m2

Privilégier isolation coté froid

Isolation coté chaud à éviter

Les plans d’architecte 



Subvention 120 Chf/m2

Subvention 80 Chf/m2
Coût: 560 Chf/m2

Valeur U: < 0,15

Pose panneaux photovoltaïque

Valeur U: < 0,15

Subvention 80 Chf/m2
Coût: 285 Chf/m2

Valeur U: < 0,15

Isolation pied de façade



Descriptions détaillé 
pour appel d’offre



Demande 
d’autorisation 



Demande 
d’autorisation 

Isolation



Demande d’autorisation
Documents demandés 



Demande 
d’autorisation 

Production 
de 

chaleur



Les éléments opaques de l’enveloppe thermique en 
contact avec l’extérieur:
• Air extérieur
• Contre terre

Sont subventionnés:

Ne sont pas subventionnés:

Les éléments de l’enveloppe thermique en 
contact contre des pièce non chauffées.

Les ouvertures (portes & fenêtres)

Mesure M01: isolation thermique des bâtiments

Montants (contre ext. ou enterre moins de 2m)

Autre cas voir programme bâtiment VD



www.francsenergie.ch
Subventions



www.francsenergie.ch



www.francsenergie.ch



www.francsenergie.ch



www.francsenergie.ch



Merci pour votre attention


